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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung von Farbe- und Druckrezepten aufgrund einer Farb- 
vorlage, indem jeder Farbton einer Vorlage als Ort in einem Farbraum def iniert wird und gemass diesen Daten 

5 des Farbraumes jeder Farbton aus einem einzigen Farbstoff, einer Mischung aus zwel Farbstoffen oder einer 
Mischung aus drei Farbstoffen nachgestellt wird. 

Jeder Industriebereich, der sich mit der Farbgebung beschaftigt, hat voriagengetreue Nachstellungen von 
Farbtonen durchzuf uhren oder neue Farb- und Formzusammenstellungen zu entwerfen. In den letzten Jahren 
hat sich dieser Industriebereich durch die moglich gewordene Verknupfung von Design, farbiger Computer- 

10 graphik, Farbmetrik und Computerstationen sehr stark entwickelt. 

Es ist heule moglich eine Farb- und Formvorlage z.B. mittels eines Scanners oder einer Videokamera auf 
einem Bildschirm darzustellen und wunschgemass bezuglich Form- und Farbgebung zu variieren sowie dieses 
Design mitteis eines Farbdruckers, z.B. eines Ink-Jet-Druckers, auf jedem bellebigen Substrat auszudrucken. 
Die Nachstellung der Vorlage bereitet aber immer noch Schwierigkeiten, da die gesuchten Farbtone z. B. aus 

15 einem umfangreichen Farbatlasausgewahltwerden mussen; bekanntsind Sammlungen von biszu 15000 ver- 
schiedenen Farbtonen, sowie computerunterstutzte Systeme, die eine sehr grosse Zahl von Farbtonen spei- 
chern konnen und mit Hilfe eines Bildschirmes visualisiert werden konnen oder auch mittels eines Farb- 
druckers auf einem beliebigen Substrat ausgedruckt werden konnen. Die Farbatlanten traditioneller Art und 
elektronischer Art liefer n fur jede Farbstoffklasse, die von Substrat zu Substrat verschieden sein kann, die Re- 

20 zepturen. 

Die Herstellung solcher Farbatlanten benotigt einen grossen Aufwand. Die Farbatlanten sind naturlich nur 
so iange guitig, wie sich die Grundfarbstoffe, die Applikationsverfahren und die Substrate nicht andern. Jede 
Aenderung bedingt eine zumindest teilweise oder gar vollstandige Erneuerung der Farbatlanten. Diese Ver- 
fahrensweise ist daher ausserst unokonomisch. 
25 Bekanntsind ferner farbmetrische Rezeptierungen mittels derSpektrophotometrie. Auch diese Rezeptie- 

rung zeigt Mangel bei der Nachstellung, da die bekannten Programme zu wenig selektiv sind und in der Regel 
eine VIelzahl von Rezepten erstellen, so dass Spezlalisten notwendig sind, um aus diesen Vorschlagen die 
"richtigen" Rezepte auszuwahlen. Mit diesen ausgewahlten Rezepten wird dann jeweils eine Probefarbung her- 
gestellt und anschliessend entsprechend der Erfahrung des Spezialisten einmal oder auch mehrfach korrigiert. 
30 Alle heute in der Praxis bestehenden und bekannten farbmetrische n Systeme zur Nachstellung einer Vor- 

lage verwenden Reflexionskurven der Vorlage und es wird versucht, durch Mischen bekannter Farbstoffe, die 
Reflexionskurven der Vorlage anzunahern. 

Weil die Reflexionsdaten von den Farbstoffen abhangen und man in der Regel nicht die in der Vorlage 
verwendeten Farbstoffe einsetzen kann, wird die Nachstellung im allgemeinen eine Reflexionskurve aufwei- 
35 sen, die mehr oder weniger von der Vorlage abweicht. Um die Abweichung moglichst gering zu halten, werden 
Mischungen verschiedener Farbstoffe verwendet, um Unterschiede der Reflexionskurven auszugleichen. Die- 
se Vorgehensweise ist zeitraubend und bedingt grosse Erfahrung mit den verwendeten Farbstoffen. 

Mit dem erfindungsgemassen Verfahren werden die genannten Mangel der bekannten Systeme beseitigt. 
Aus der WO-A-89/09383 Ist ein Verfahren bekannt, worin ansteiie der gemass dem erfindungsgemassen 
40 Verfahren verwendeten Farbtiefen-Kenngrosse FT eine Helligkeitsachse L* verwendet wird. 

Aus der FR-A-2 577 670 ist ein Verfahren bekannt, worin zur Farb nachstellung Reflexionsdaten der Farb- 
stoffe herangezogen werden. 

Die vorllegende Erf indung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung eines einer vorgegebenen Farbe ent- 
sprechenden Farbe- oder Druckrezeptes, welches dadurch gekennzeichnet Ist, dass 
45 a) eine vorgegebene Farbe in einem FTa*b*-Farbraum definiert wird, wobei FT eine Farbtiefen-Kenngro- 

sse ist, welche unabhangig vom Farbton Orte gleicher Farbtiefe definiert, die definitionsgemass in einer 
Ebene des FTa*b*-Farbraumes liegen, und a* und b* Daten des CIELab-Farbkoordinatensystems sind, 

b) der FTa*b*-Farbraum fur jede Farbtiefenebene mittels der a*- und b*-Daten der fur die Nachstellung ein- 
zusetzenden Farbstoffe In Dreiecksf lachen segmentiert ist, wobei die Eckpunkte der Dreiecksf lachen dem 

50 Farbort der zur Nachstellung vorgesehenen Farbstoffe entsprechen, 

c) in jeder def inierten Farbtiefenebene die vorgegebenen a*- und b*-Daten einem bestimmten Verhaltnis 
der Farbstoffe des in Frage kommenden Segments der Farbraumebene entsprechen, und 

d) das Verhaltnis der Farbstoffe des in Frage kommenden Segments durch ein Iterationsverfahren erhal- 
ten wird. 

55 Das erf Indungsgemasse Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass jede Vorlage exakt nachgestellt wer- 

den kann. weil nicht die beste Annaherung an die Reflexionskurve der Vorlage gesucht wird, sondern die Farbe 
der Vorlage im Farbraum exakt definiert wird und exakt dieser Farbort im Farbraum zur Rezeptlerung aufge- 
sucht wird. 
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Das erf indungsgemSsse Verfahren bedient sich des bekannten CIELab-Farbkoordinatensystems, wobei 
die Helligkeitsachse L* durch die Farbliefen-Kenngrosse FT ersetzt wird. Der Vortell dieser Vorgehensweise 
ist, dass Farborte gleicher Farbtiefe Oder gleicher Farbstarke auf einer Ebene des Farbraumes tiegen. 

Als Farbtiefen-Kenngrosse FT kommt z.B. die Richttyptiefe in Betracht, wobei die Richttyptlefe nicht nur 

5 in den bekannten 2/1, 1/1,1/3, 1/6, 1/12 und 1/25Tiefenangegeben wird, sondernnoch welter unterteiltwerden 
kann, 2.8. in Schritten von 1/10 Richttyptiefe Oder kleiner. 

Ferner konnen als Farbtiefen-Kenngrosse Werte aus Reflexionsmessungen verwendet werden, welche 
nach Angaben in Textilveredlung, 1986, Selten 299 bis 304 erhaltiich sind. Es hat sich jedoch gezeigt. dass 
diese Werte noch nicht fur alle Zwecke ausreichen und noch einer Verfeinerung bedCirfen. 

10 Ein Vorteil der Aufteilung des Farbraumes in Ebenen verschiedener Farbstarke, wobei alle Farbtone auf 

einer Ebene die gleiche Farbtiefe aufweisen, ist, dass bei der Festlegung oder Feststellung der Farbtiefe Oder 
Farbstarke der nachzustellenden Vorlage die entsprechende Farbtiefenebene der zu verwendenden Farbstof- 
fe bekannt Ist und sich diegewunschte Farbart, a*- und b*-Daten, entwederaus einem einzigen Farbstoff, einer 
Zweier-Mischung oder einer Dreier-Mischung ermittein lasst. Da durch die bekannte Farbtiefenebene auch die 

15 Einsatzkonzentration jedes Farbstoffes fur diese Farbtiefenebenefeststeht, istdas Verhaltnis von Mischungen 
der Farbstoffe durch einfache Iterationsverfahren zu ernnitteln. Geeignete Iterationsverfahren sind z.B. rein 
rechnerische oder geomelrische, insbesondere computergesteuerte, Annaherungsverfahren. Ein mogliches 
Iterationsverfahren zur Unterteilung der Dreiecksflache ist in Fig. 3 angegeben. 

Die a*' und b*-Daten entsprechen den bekannten Daten des CIELab-Farbkoordinatensystems, und kenn- 

20 zeichnen die Farbart. Farborte unterschiedlicher Farbtiefe oder Farbstarke liegen im genannten FTa*b*-Farb- 
raum auf verschiedenen Ebenen ubereinander. Bei der Verwendung einer Farbtiefen-Kenngrosse aus Refle- 
xionsmessungen hat sich eine zusatzliche Wichtung der Daten uber die Farbempf indung des Auges bzw. uber 
den Farbeindruck als gunstig erwiesen. 

Die Ebenen des FTa*b*-Farbraumes sind in Dreiecksflachen segmentiert, wobei die Eckpunkte der Drei- 

25 ecksf lichen dem Farbort der zur Nachstellung vorgesehenen Farbstoffe entsprechen. Die einzelnen Dreiecks- 
flachen jeder Farbtiefenebene uberlappen nicht, so dass jeder Farbort innerhalb dieses durch die FTa*b*-Eich- 
daten aufgespannten Farbraumes durch nur ein einziges Rezeptdefiniert wird, welches entweder aus nur ei- 
nem einzigen Farbstoff besteht, wenn der gewunschte Farbort mit den FTa*b*-Daten eines einzigen Farbstof- 
fes ubereinstimmt, oder das Rezept ist eine Mischung aus zwei Farbstoffen, wenn der gewunschte Farbort 

30 auf der ubiicherweise nicht geraden Verbindungsllnie zweier Farbstoffe liegt, oder das Rezept ist eine Mi- 
schung aus drei Farbstoffen, wobei das Verhattnis dieser drei Farbstoffe durch ein Iterationsverfahren ermittelt 
wird. 

Die Aufteilung des FTa*b*-Farbraumes in Dreiecksflachen kann mit den verschiedensten Farbstoffen 
durchgefuhrt werden, wobei es einzig darauf ankommt, dass der Farbraum mdglichst gut abgedeckt ist. Die 

35 Farbstoffe an sich konnen nach den verschiedensten Kriterlen, wie z.B. Echtheitsniveau, Prels, Liefermoglich- 
keit, Lagerhaltung ausgewahit werden. 

Fig. 1 veranschaulicht die Segmentierung des Farbraumes in einer Farbtiefe in sieben Segmenten, wobei 
die Bezeichnungen, P1 bis P8, den FTa*b*-Daten der Farbstoffe Gelb (P1), Goldgeib (P2), Orange (P3), Rot 
(P4), Rotblau (P5), Blau (P6), Turkis (P7) und Schwarz (P8) entsprechen. 

40 Die in Fig. 1 gezeichneten Verbindungslinien der Farbstoffe ergeben sich durch Mischen der Farbstoffe 

in bestimmten Prozenten bei vorgegebener Farbtiefe. Bei bekannten Eichdaten konnen die a*- und b*-Koor- 
dinaten von einem handelsublichen Farbmessgerat bestimmt oder ausgemesseri werden. 

Fig. 2 zeigt ein einziges Segment, es handelt sich um die Dreiecksflache, welche durch die Punkte PI , P6 
und P7 in Fig. 1 dargestellt ist. Die Punkte PI, P6 und P7 definieren Orte. die zu 100 % dem Farbstoff mit den 

45 Daten PI, P6 oder P7 entsprechen. Die Zahlen neben der Linie P1P7 definieren den prozentualen Anteil des 
Farbstoffes mit den Eichdaten P1 der Mischung aus P1 und P7. Die Zahlen neben der Linie P6P7 definieren 
den prozentualen Anteil des Farbstoffes P6 der Mischung aus P6 und P7. 

Fig. 3 zeigt das gleiche Segment wie Fig. 2 wobei eine Strukturierung des Segments vorgenommen wurde. 
Die Strukturierung basiertauf den prozentualen Antei lender Farbstoffe mit den Eichdaten P1. P6und P7. Fig. 

50 3 zeigt ferner eine Moglichkeitfur ein Iterationsverfahren um einen Ort im Segment aufeufinden. Vorzugsweise 
wird in dem erfindungsgemassen Verfahren ein computerunterstutztesodercomputergesteuertes Iterations- 
verfahren eingesetzt. 

In den Fig. 1,2 und 3 wird eine Ebene des FTa*b*-Farbraumes dargestellt. Die Farbtiefen-Kenngrosse FT 
entspricht z.B. einer 2/3 Richttyptiefe. Fur jede Farbtiefen-Kenngrosse FT, z.B. fur 1/10. 2/10 oder 1/1 Richt- 
55 typtiefe, ist die Farbstoff konzentration, welche notwendig ist um ein bestimmtes Substrat in dieser Tiefe an- 
zufarben, bekannt. Die Farbstoff konzentration hangt z.B. vom Farbstoff selbst, dergesuchten Farbtiefe, dem 
Applikationsverfahren und dem zu farbenden oder zu bedruckenden Substrat ab. 

Da das Aufziehverhalten vieler Farbstoffe nicht linear ist, kann nur in wenigen Fallen von einer bekannten 
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Einsatzkonzentration fur z.B. 1/1-Richttyptiefe auf die Einsatzkonzentration bei einer anderen RIchttyptiefe 
geschlossen werden. In der Rege! ist es erforderlich die Einsatzkonzentration fur verschiedene RIchttyptlefen, 
z.B. 1/10-, 1/3-, 1/1- und 2/1 -RIchttyptiefe, zu ernnittein, und aus diesen Daten eine fur jeden gewunschten 
Farbstoff und dasgewunschte zufarbende Material charakteristische Kurve aufzustellen. Bei handelsublichen 
5 Farbstoffen sind in der Regel die Einsatzkonzentrallonen fur verschiedene Farbtlefen auf verschiedenen Sub- 
straten bekannt 

In den Fig. 1. 2 und 3 sind die a*- und b*-Achsen des FTa*b*-Farbraumes angegeben. 
Beispielsweise wird gemass dem erf indungsgemassen Verfahren zur Nachstellung einer Farbe so vorge- 
gangen, dass der Farbort der nachzustellenden Farbe in dem FTa*b*-Farbraum def iniert wird. Die Definition 
10 uber den Farbort der nachzustellenden Farbe liefert z.B. ein Farbdrucker, z.B. ein Ink-Jet-Drucker, welcher bei 
der Entwicklung des Designs Oder der Farbe verwendet wird. Damit sind die a*- und b*-Daten des Farbortes 
im FTa*b*-Farbraum definiert. Die Farbtlefen-Kenngrosse FT kann z.B, aus einer Richttyptiefen-Farbtafel er- 
. mittelt werden. Eine Richttyptiefentafel bzw. eine entsprechende Konzentrationskurve wird zu diesem Zweck 
von jedem Farbstoff In an sich bekannter Weise erstellt. z.B. fur die in Fig. 1 angegebenen 8 Farbstoffe. 
15 Die Segmentlerung des Farbraumes richtet sich z.B. nach den vorgenannten Kriterien wie applikatorlsche 

Eigenschaften, Preis, Lagerkatalog etc.. Nachdemdie Farbstoffe fur eine Segnnentierung ausgewahit sind und 
deren Eichdaten aus Reflexionsmessungen bei verschiedenen Konzentrationen auf an sich bekannte Weise 
ermittelt bzw. in einem Computer gespeichert sind, ist die Segmentierung des FTa*b*- Farbraumes abgeschlos- 
sen. Der FT-Wert der nachzustellenden Farbe bzw. die FT-Ebene ist bekannt Mit diesen gespeicherten Infor- 
20 matlonen werden fur einen def inierten Farbort im FTa*b*-Farbraum die Farbstoff kcombinationseiemente so- 
wle die Konzentration jedes Farbstoffes fur einen bestimmten FT-Wert ermittelt. 

Wird z.B. ein Grun-Ton in 2/3- RIchttyptiefe mit bekannten a*- und b*-Daten gesucht, sind die folgenden 
Informationen sofort erslchtllch. sofern die a*- und b*-Daten nlchl mil eInem einzigen Farbstoff oder einer Zwel- 
er-Mischung ubereinstlmmen: 
25 der Farbton besteht aus Anteilen von ' 

X g/kg Farbstoff mit den Eichdaten PI, 
y g/kg Farbstoff mit den Eichdaten P6 und 
z g/kg Farbstoff mit den Eichdaten P7. 
Die Zahlenwerte fur x, y und z entsprechen der Farbstoff konzentration, um ein bestimmtes Substrat In 2/3 
30 RIchttyptiefe zu farben oder zu bedrucken. 

Durch ein gegebenenfalls computergesteuertes Iteratlonsverfahren werden die prozentualen Anteile jedes 
Farbstoffes fur 2/3 RIchttyptiefe errechnet, wobei die Summe der Anteile 100 ergeben muss. Betragtder pro- 
zentuale Anteil des Farbstoffes mit den Eichdaten PI z.B. 50%. so kann aus der vorgenannten Konzentrati- 
onskurve dieses Farbstoffes die notwendige Farbstoff konzentration fur 1/3-Rlchttyptiefe abgelesen werden. 
35 Betragtder prozentuale Anteil des Farbstoffes mit den Eichdaten P7z.B. 25%, so kann aus der vorgenannten 
Konzentrationskurve dieses Farbstoffes die notwendige Farbstoff konzentration fur 1/6-Richttyptlefe abgele- 
sen werden. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erf indungsgemassen Verfahrens Ist dadurch gekennzeichnet, 
dass eine vorgegebene Farbe und gegebenenfalls eine vorgegebene Form elektronisch, Insbesondere digital 
40 mittels eines Scanners oder einer Videokamera aufgezeichnet wird, gegebenenfalls auf einem Bildschirm vi- 
sualisiert wird, und gegebenenfalls bezuglich Form und Farbe noch verandert wird, und dann auf einem be- 
llebigen Substrat mittels eInes Farbdruckers, z.B. eines Ink-Jet-Druckers, ausgedruckt wird, wodurch der Farb- 
ort im FTa*b*-Farbraum definiert ist, gespeichert wird und nachgestellt werden kann. 

Von alien zur Nachstellung einer Farbe in dem erf indungsgemassen Verfahren eingesetzten Farbstoffen 
45 sind die Farbstoff-Eichdaten, Reflexionswerte, gespeichert, aus denen a*- und b*-Daten erhalten werden. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erf Indungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das gesuchte Verhaltnis der Farbstoffe des Segments durch ein computergesteuertes Iteratl- 
onsverfahren erhalten wird. 

Eine ebenfalls bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens Ist dadurch gekenn- 
50 " zeichnet, dass Farbstoffe als Eckpunkte elnes Segments verwendet werden, die def Inierte Vorgaben, insbe- 
sondere im applikatorischen Verhalten. wie z.B, Kombinierbarkeit, Echtheitsniveau, Preis, Lagerhaltung etc. 
aufweisen. Das bedeutet, dass gemass dem erfindungsgemassen Verfahren Farbstoffe fur verschiedene Seg- 
mentierungen ausgewahit werden konnen. Nach Bestimmung der aus Reflexlonskurven ermlttelbaren FTa*b*- 
Daten der Farbstoffe und nach Segmentierung der Farbraumebene erfolgt gemass erfindungsgemassem Ver- 
55 fahren die Rezeptierung des gewunschten Farbtons. 

Eine ganz besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Druckrezepte erstellt werden. 

In dem erfindungsgemassen Verfahren k5nnen zur Nachstellung einer Farbvorlage Farbstoffe der ver- 
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schiedensten Farbstoff klassen eingesetzt werden, wobei es gleichgultig ist, ob wasserldsliche Oder disper- 
gierte Farbstoffe eingesetzt werden, insbesondere werden Dispersions-, Saure-, Metallkomplex-. Reaktiv-, 
Kupen-. Schwefel-, Direkt- und Pigment-Farbstoffe, sowie kationische Farbstoffe verwendet. In Betracht konrv 
men auch naturllche Farbstoffe, Entwicklungsfarbstoffe, wie z.B. Naphthol-Farbstoffe, und Nahrungsmittel- 

5 farbstoffe. Ferner kommen samtliche MIschungen der genannten Farbstoffe in Betracht. 

Als Beispiel fur die verschiedenen Farbstoffklassen sei auf den Colour Index verwiesen; Colour Index. 
Third Edition. 1970/1971: Acid Dyes. Band 1, Seiten 1001 bis 1562; Basic Dyes, Band 1, Seiten 1607 bis 1688; 
Direct Dyes. Band 2. Seiten 2005 bis 2478; Disperse Dyes, Band 2, Seiten 2479 bis 2743; Food Dyes, Band 
2, Seiten 2773 bis 2788; Leather Dyes, Band 2, Seiten 2799 bis 2835; Natural Dyes, Band 3. Seiten 3225 bis 

10 3256; Piments, Band 3, Seiten 3267 bis 3390; Reactive Dyes, Band 3, Seiten 3391 bis 3560; Solvent Dyes, 
Band 3. Seiten 3563 bis 3648; Vat Dyes, Band 3, Seiten 3719 bis 3844. 

Das erf indungsgemasse Verfahren eignet sich zur Nachstellung einer Farbe auf alien Substraten, insbe- 
sondere auf textilen Fasenmaterialien, wie Seide, Leder, Wolle, Polyamidfasern, Polyurethanfasern, ceilulo- 
sehaitige Fasermaterialien, wie Baumwolle, Leinen und Hanf, sowie Celluloseviscose und Zeilstoff, Polyester- 

15 fasern, Polyacrylfasern, Papier, Folien und Metallen, wie z.B. polymerbeschichtetes Alumlniunrt. Ferner eignen 
sich Mischungen der genannten Fasermaterialien, wie z.B. Gemische aus Baumwolle mit Polyesterfasern oder 
Polyamidfasern. . 

In dem erf indungsgemassen Verfahren ist die Angabe des Substrates, welches zur Nachstellung verwen- 
det wird, erforderlich, da die Farbstoffkonzentrationen u.a. vom Substrat abhangen. 

20 Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist ferner die Anwendung des erf indungsgemassen Verfahrens 

zur Herstellung einer Farbung oder eines Druckes gemass Vorlage. 

Eine bevorzugte Anwendung des erf indungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass das 
erf Indungsgemasse Verfahren Tell einer computergesteuerten Farbestrasse oder eines computergesteuerten 
Druckablaufs (Druckprozess) ist. 

25 Eine besonders bevorzugte Anwendung des erf indungsgemassen Verfahrens Ist dadurch gekennzeich- 

net, dass entsprechend den Vorgaben, z.B. hinsichtlich der applikatorischen Eigenschaften, Preis etc. ver- 
schledene Farbstoffe fur die Segmentierung verwendet werden konnen. Fur mehrere Segrnentierungen des 
FTa*b*-Farbraumes werden die FTa*b*-Daten der Farbstoffe, welche den Eckpunkten der Dreiecksf lachen und 
der Farbstoff konzentration fur jede FT-Ebene entsprechen, substratspezlfisch In einem Computer gespei- 

30 chert. 

Gegenstand der vorliegenden Erf indung Istferner eine Aniage zur elektronischen Ausmusterung von Farb- 
vorlagen, worin zur Bestimmung des Farbe- oder Druckrezeptes eine vorgegebene Farbe in einem FTa*b*- 
Farbraum def iniert wird, wobei FT eine Farbtiefen-Kenngrosse ist, welche unabhangig vom Farbton Orte glei- 
cher Farbtiefe deflniert, die def initionsgemass In einer Ebene des FTa*b*-Farbraumes liegen, und a* und b* 
35 Daten des CIELab-Farbkoordinatensystems sind, und der FTa*b*-Farbraum fur jede Farbtiefenebene mittels 
der a*- und b*-Daten der fur die Nachstellung einzusetzenden Farbstoffe in Dreiecksf lachen segmentiert ist, 
wobei die Eckpunkte der Dreiecksf lachen dem Farbort der zur Nachstellung vorgesehenen Farbstoffe entspre- 
chen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Aniage folgende Elemente enthalt: 
40 a) einen Scanner oder eine Videokamera zur Digitalisierung von Vorlagen, 

b) ein Computer-aided-Design-Gerat, welches die Visualisierung und Variation der Vorlage auf einem Bild- 
schirm ermdglicht, 

c) einen Farbdrucker, z.B. einen Ink-Jet-Drucker. der die Visualisierung der Vorlage bzw. der variierten 
Vorlage auf jedem beliebigen Substrat ermoglicht, und der fur jede Vorlage bzw. jede variierte Vorlage 

45 die Koordinaten im FT-a*b*-Farbraum mittels eines Computers ermittelt, 

d) einen Computer, der die FTa*b*-Daten der einzusetzenden Farbstoffe speichert und uber ein Iterations- 
verfahren das Rezept ermittelt. 

Das erf Indungsgemasse Verfahren und die Anwendung dieses Verfahrens sowie eine Ausmusterungsan- 
lage, welches mit dem erf indungsgemassen Verfahren arbeitet, bietet den Vorteil. dass z.B. bei der Aenderung 
50 eines Farbstof fes einer Gamme eines Farbstoff herstellers nicht mehr ein ganzer Farbatlas neu erstellt werden 
muss, sondern dass ledigllch die Eichdaten des neuen Farbstoffes gespeichert werden mussen, und damit 
die Zweierkombinationstone und die MIschungen aus drei Farbstoffen berechnet werden konnen. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemassen Verfahrens ist, dass alle zur Nachstellung notwendigen Da- 
ten, Eichdaten der Farbstoffe, sowie das Iterationsverfahren in einem Computer gespeichert werden konnen, 
55 Oder auf einer Diskette gespeichert werden konnen, so dass ohne eine einzige Ausfarbung, allein durch Dis- 
kettenwechsel oder Eingabe von Eichdaten eine Vielzahl von "Farbatlanten" zur Verfugung steht. 

Als Farbstoffe konnen in dem erfindungsgemassen Verfahren handelsubliche Farbstoffe verwendet wer- 
den. 

5 
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Beschreibung der Fig.: 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Farbtiefenebene des FTa*b*-Farbraumes mit einer Segmentierung in Drei- 
ecksflachen, wobei die Punkte P1 bis P8 Eckpunkte der Dreiecksf lachen sind und Farbstoffdaten, FTa*b*-Da- 
ten, definieren. 

5 Fig. 2 zeigt schematisch einen Ausschnitt des FTa*b*-Farbraumes, das Segment, welches durch die 

FTa*b*-Daten der Farbstoffe P1, P6 und P7 charakterisiert ist. Die Zahlen neben der P1P7 Linie definieren 
den prozentualen Anteil des Farbstoffes P1 der MIschung der Farbstoffe mit den Eichdaten von P1 und P7. 
Die Zahlen neben der P6P7 Linie definieren den prozentualen Anteil des Farbstoffes P6 der MIschung der 
Farbstoffe mit den Eichdaten von P6 und P7. 

10 Fig. 3 zeigtchematisch eine Strukturierung des in Fig. 2 angegebenen Segments. Diese Strukturierung 

ist gleichzeltig der Anfang eines moglichen Iterationsverfahrens, um einen beliebigen Ort in diesem Segment 
zu definieren. 

Die folgenden Beispiele dienen zur Eriauterung der Erf indung. 

Darin sind Telle Gewichtsteile und Prozente Gewichtsprozente. 
15 Beispiel 1: Bel der folgenden Nachstellung eines Farbtons wird davon ausgegangen, dass die Eichdaten 

der fur die Nachstellung einzusetzenden Farbstoffe vorliegen, dass der Farbraum segmentiert ist durch die 
Eichdaten verschiedener Farbstoffe, und dass die Segmentierung der in Fig. langegebenen Segmentierung 
entspricht. 

Der nachzustellende Farbton ist ein Blauton mit den folgenden charakteristlschen Daten: a* = - 18,15; b* 
20 = -27,1 8; FT = 0,66 (2/3 Richttyptlefe). 

Mit den genannten Daten ist der Farbort im FTa*b*-Farbraum definiert. Der nachzustellende Farbton liegt 
im Segment, welches durch die Farbstoffe mit den Koordinaten von PI , P6 und P7 charakterisiert Ist (vgl. Fig. 
2, O-Zeichen). Um den nachzustellenden Farbton aus dem Mischungsverhaltnis der Farbstoffe dieses Seg- 
ments zu bestlmmen, wird das Segment strukturiert, indem die a*- und b*-Daten von Zweierkombinationsto- 
25 nen (MIschung der Farbstoffe mit den Koordinaten: PI und P6, P1 und P7, PS und P7) errechnet werden. Aus 
den gespeicherten Eichdaten der Farbstoffe konnen handelsubliche Farbmessgerate bel bekannter Farbtiefe. 
bzw, bekannter Konzentration, die a*- und b*-Daten beliebiger Kombinationen berechnen. 

In den folgenden Tabellen sind die a*- und b*-Daten einiger Zweierkomblnationen angegeben. Die Farb- 
stoffmischung bezieht sich immer auf die Farbtiefen-Kenngrosse FT = 0,66. In den folgenden Tabeden bedeu- 
30 > ten FSP1 = Farbstoff mit den Koordinaten PI, FSP6 = Farbstoff mitden Koordinaten P6, und FSP7 = Farbstoff 
mit den Koordinaten P7 im FTa*b*-Farbraum. 



Tabcllc 1: 



Farbstoffmischung 


a* 


b* 


100 % FSPl 


+ 


0%FSP7 


- 3,45 


93,87 


96 % FSPl 


+ 


4%FSP7 


-40.47 


63,82 


80 % FSPl 


+ 


20%FSP7 


-56,89 


37,22 


60% FSPl 


+ 


40 % FSP7 


-59.21 


21,48 


40 % FSPl 


+ 


60 % FSP7 


-56.49 


8,76 


20 % FSPl 


+ 


80 % FSP7 


-49,87 


-4,68 


8 % FSPl 


+ 


92 % FSP7 


-41,68 


-16,02 


0 % FSPl 


+ 


100 % FSP7 


-32,55 


-26,70 



50 



55 
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Tabelle 2: 



Farbstoffmischung 


a* 


b* 


100%FSP6 + 0%FSP7 


12.22 


-46.16 


75%FSP6 + 25%FSP7 


2,24 


-42,79 


50%FSP6 + 50%FSP7 


-7,44 


-38,54 


25%FSP6 + 75%FSP7 


-17.53 


-33.88 


0%FSP6 + 100%FSP7 


-32,55 


-26,70 



IS Tabelle 3: 



Farbstoffmischung 


a* 


b* 


100 % FSPl 


+ 


0 % FSP6 


- 3.45 


93,87 


96 % FSPl 


+ 


4 % FSP6 


-23,36 


55,59 


80 % FSPl 


+ 


20 % FSP6 


-28,91 


23.00 


60 % FSPl 


+ 


40 % FSP6 


-26.43 


5,32 


40% FSPl 


+ 


60 % FSP6 


-20,68 


-7,19 


20 % FSPl 


+ 


80 % FSP6 


-10.97 


-21.17 


8 % FSPl 


+ 


92 % FSP6 


-0,69 


-33,01 


0 % FSPl 


+ 


100%FSP6 


-12,22 


-46,16 



30 ' 

Die genannte Strukturierung f iihrt durch Verbinden der errechneten a*- und b*-Daten zu der Fig. 3, wobei 
alle Punkte 100 % ergeben; so setzen sich z.B. die ersten fiinf Punkte auf der Linie mit 96 % FSP1 wie folgt 
zusammen: 96 % FSP1 + 0 % FSP6 + 4 % FSP7; 96 % FSP1 + 1 % FSP6 + 3 % FSP7; 96 % FSP1 + 2 % 
FSP6 + 2 % FSP7; 96 % FSP1 + 3 % FSP6 + 1 % FSP7; 96 % FSP1 + 4 % FSP6 + 0 % FSP7. 
35 Die Charakterisierung der Farbtiefen-Kenngrosse z.B. als 2/3 Richttyptiefe bedeutet, dass die Konzen- 

tration dieser Farbstoffe in dieser Farbtiefe bekannt ist: 

Farbstoff mit den Koordinaten P1 in FT = 0,66: 16,9 g/kg 
Farbstoff mit den Koordinaten P6 in FT = 0.66: 45,4 g/kg 
Farbstoff mit den Koordinaten P7 in FT = 0,66: 48,1 g/kg 
40 Der gewiinschte Farbton mit den Daten: FT = 0,66; a* = -18,15; b* = -27,18 liegt in der Farbtiefenebene 

mit FT = 0,66 auf einem Strukturierungskreuz aus 8 % FSP1 und 46 % FSP6 und 46 % FSP7. Die Summe 
der Mischung muss 100 ergeben. 

Zur Bestimmung der Einsatzmengen ist es notwendig, die Menge Farbstoff fur verschiedene Farbtiefen 
zu kennen. Die Einsatzmenge des Farbstoffes mit den Koordinaten P1 betragt bei verschiedenen Farbtiefen 
45 FT: 

Farbstoff mit den Koordinaten PI in: FT = 1,0 : 36,4 g/kg 

FT = 0,66 : 16,9 g/kg 

50 FT = 0,33 : 8.4 g/kg 

FT = 0,16 : 4,1 g/kg 

Die Einsatzmenge des Farbstoffes mit den Koordinaten P6 betragt bei verschiedenen Farbtiefen FT: 
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10 



15 



20 



25 



Farbstoff mil den Koordinaicn P6 in: 



FT:= 1.0 
FT = 0,66 
FT = 0,33 
FT = 0,16 



71.3 g/kg 

45.4 g/kg 
22,1 g/kg 
10.5 g/kg 



Die EInsatzmenge des Farbstoffes mit den Koordlnaten P7 betragt bei verschiedenen Farbtiefen FT: 



Farbstoff mit den Koordinaten P7 in: 



FT = 1,0 
FT = 0,66 
FT = 0,33 
FT = 0,16 



79.0 g/kg 

48.1 g/kg 
20,9 g/kg 
9,5 g/kg 



Aus den vorgenannten Einsalzmengen der Farbstoffe mit den Koordinaten P1, P6 und P7 kann die 
substratspezif Ische Konzentrationskurve emriittelt werden. Fur den gewunschten Farbton mit den Daten FT 
= 0,66; a* = -18,15; b* = -27,18 ergeben sich folgende Einsatzmengen in g Farbstoff pro kg Druckpaste: 
1 ,35 g/kg Farbstoff mit den Koordinaten von PI 
22,14 g/kg Farbstoff mit den Koordinaten von P6 
20,9 g/kg Farbstoff mit den Koordinaten von P7 

Mit der angegebenen Mischung wlrd ein Baumwollgewebe in einem Blauton bedruckt in der Richttyptiefe 

2/3. 

Die eingesetzten Farbstoffe sind Reaktivfarbstoffe mit folgenden Konstitutionen: 



30 



35 



FSPl 



SO3H 



/~Vhn-CjLnhJ 




S03H 



N = N 




(100) 



H3C CH2-S03H 



40 



45 



FSP6: 




C-HN 



(101) 



50 



SO3H 



55 
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Beispiei 2: Zur Nachstellung 1st der Farbort mit den Koordinaten FT = 0,66; a* = -46,00; b* = 16,00 aus- 
gewahlt. Bei der folgenden Nachstellung wird davon ausgegangen, dass die Eichdaten derfurdie Nachstellung 
einzusetzenden Farbstoffe vorliegen, dass der Farbraum segmentiert 1st durch die Eichdaten verschiedener 

20 Farbstoffe, dass die Segmentierung der In Fig. 1 angegebenen Segmentierung entspricht, und dass dieses 
Segment errechnet worden ist und strukluriert worden ist gemass Beispiei 1, siehe Fig. 2 und 3. Der Farbort 
mit den gewunschten Koordinaten liebtwederauf einem Strukturierungskreuz nochauf einerderVerbindungs- 
linien der Koordinaten von P1P7, P1P6, P6P7. Urn diesen Farbort zu berechnen ist ein Iterationsverfahren not- 
wendig. dass mit einem handelsublichen Computer oder im einfachsten Fall per Hand durchgef uhrt wird. Die 

25 zur Nachstellung ausbewahlten Koordinaten in der Richtlyptiefe 2/3 sind in Fig. 3 durch das +-Zeichen darge- 
stellt. Durch ein Iterationsverfahren erbeben sich 63 Telle des geibfarbenden Farbstoffes mit den Koordinaten 
von P1. Fur die dazugehdrenden Mischungsanteile der Farbstoffe mit den Koordinaten von P6 und P7 errech- 
net sich folgende Verteilung dieser Farbstoffe: 26,5 % des Farbstoffes mit den Koordinaten von P6 und 73,5 
% des Farbstoffes mit den Koordinaten von P7. Der Gelbanteil betragt 63 %, so dass sich die restlichen 37 

30 % im genannten Verhaltnis der Farbstoffe mit den Koordinaten von P6 und P7 wie folgt ergeben: 
9.8 Telle des blaufarbenden Farbstoffes mit den Koordinaten von P6 
27,2 Teile des turkisfarbenden Farbstoffes mit den Koordinaten von P7. 

Zur Berechnung der Konzentration der Farbstoffe In der Druckpaste wird gemass den Angaben In Beispiei 
1 fur die Farbtiefen-Kenngrosse FT = 0,66 (2/3 Richttyptiefe) folgende Konzentration errechnet 

35 10,6 g/kg des Farbstoffes mit den Koordinaten von P1 
4.4 g/kg des Farbstoffes mit den Koordinaten von PS 
13,1 g/kg des Farbstoffes mit den Koordinaten von P7. 

Mit der angegebenen Mischung wird ein Baumwollgewebe in dem gewunschten Grunton in der Richttyp- 
tiefe 2/3 bedruckt. 

40 Wenn man wie in deh Beispielen 1 und 2 angegeben verfahrt, und anstelle der Farbstoffe mit den Koor- 

dinaten P1, P6 und P7, die in der folgenden Tabelle angegebenen Farbstoffe verwendet, deren FT, a* und b*- 
Daten ermittelt, sowie deren Einsatzkonzentratlon bei verschiedenen Farbtiefen, so erhalt man ein einer vor- 
gegebenen Farbe entsprechendes Farbe- oder Druckrezept. 

45 

Farbstoff Farbton 




55 ^2^5 



(103) gelb 
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10 



SO3H 




NHCOCH3 



SO3H 



C-NHCH2CH20CH2CH2S02CH=CH2 

I 

F 

(104) gelb 



15 



20 




SO3H 



F 



(105) orange 



25 



30 



SO3H 



H2C=CHS02(CH2)3CONH 




S02CH=:CH2 



HO3S 



SO3H 



35 



(106) marineblau 



40 



H2C=CHS02 




45 



N=:N 



HO3S 




N 

"C-NHCH2CH20CH2CH2S02CH=CH2 

I 

CI 



S03H 



(107) rot 



50 



55 
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(108) rot 
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CH, 



CI 



H2NOC 




N = N 



"N^ "^OH HO3S 




HN 



I II 



CpHi 



10 



I 

F 



SO3H 



(112) gelb 



SO3H 



15 



HO3S 




/ Vhn-C'^'^^C-NH-/ \ 



^^a*^ NHCONH, 



20 



25 



(113) gelb 



HO3S 



30 



40 



45 




HO3S 



(1 14) mahneblau 



SO3H 




N = N 



HO3S 




(1 15) rot 



•SO3H 



SO3H 



50 



55 
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(127) violett 



(128) blau 



(129) gelb 



(130) bordeaux 



(131) roi 



(132) scharlach 



1 :2-CT-Komplex 
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(139) blau 



(140) gelb 



(141) rot 



(142) blau 



(143) gelb 



(144) rot 



O OH 



50 
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C147) blau 



HN C'-'^-C-NH 




(148) blau 



SO3H 

Cu-Komplcx 
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SO3H 




Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Bestimmung eines einer vorgegebenen Farbe entsprechenden Farbe- oderDruckrezeptes, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

a) eine vorgegebene Farbe in einem FTa*b*-Farbraum def iniert wird, wobei FT eine Farbtiefen-Kenn- 
grosse ist. welche unabhangig vom Farbton Orte gleicher Farbtiefe definiert, die def Initionsgemass in 
einer Ebene des FTa*b*-Farbraumes liegen, und a* und b* Daten des CIELab-Farbkoordinatensystems 
sind, 

b) der FTa*b*-Farbraum fur jede Farbtiefe nebene mittels dera*- und b*-Daten derfurdie Nachstellung 
einzusetzenden Farbstoffe in Dreiecksflachen segmentiert ist, wobei die Eckpunkte der Dreiecksfla- 
Chen dem Farbort der zur Nachstellung vorgesehenen Farbstoffe entsprechen, 

c) in jeder def Inierten Farbtiefenebene die vorgegebenen a*- und b*-Daten einem bestimmten Verhalt- 
nis der Farbstoffe des in Frage kommenden Segments der Farbraumebene entsprechen, und 

d) das Verhaltnis der Farbstoffe des in Frage kommenden Segments durch ein Iterationsverfahren er- 
halten wird. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgegebene Farbe und gegebenen- 
falls eine vorgegebene Form elektronisch, insbesondere digital mittels eines Scanners Oder einer Video- 
kamera aufgezeichnet wird, gegebenenfalls auf einem Bildschirm yisualisiert wird, und gegebenenfalls 
bezuglich Form und Farbe noch verandert wird, und auf einem beliebigen Substrat mitteis eines Farb* 
druckers ausgedruckt wird, wodurch der Farbort Im FTa*b*-Farbraum definiert ist, gespeichert wird und 
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nachgestellt werden kann. 

3. Verfahren gemSss einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass von alien zur Nachstel- 
lung einerFarbe eingesetzten Farbstoffe Eichdaten, FTa*b*-Daten, gespeichert werden. 

4. Verfahren gemSss einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass das gesuchte Verhaltnis 
der Farbstoffe des Segments durch ein computergesteuertes Iterationsverfahren erhalten wird. 

5. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Farbstoffe als Eckpunkte 
eines Segments verwendet werden, die definierte Vorgaben, Insbesondere im applikatorischen Verhal- 
ten, aufweisen. 

6. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Druckrezepte erstellt wer- 
den. 

7. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Nachstellung der 
Farbvorlage. Dispersions-, Saure-, Metallkomplex-, Reaktiv-, Kupen-, Schwefe!-, Direkt- und Pigment- 
Farbstoffe, kationische Farbstoffe. naturliche Farbstoffe, Entwicklungsfarbstoffe sowie Nahrungsmittel- 
farbstoffe verwendet werden. 

20 8. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. dass die erhaltenen Farbe- 
und Druckrezepte auf alien Substraten angewendet werden. 

9. Anwendung des Verfahrens gemass Anspruch 1 zur Herstellung einer Farbung oder eines Druckes ge- 
mass Vorlage. 
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35 



40 



45 



10. Anwendung des Verfahrens gemass Anspruch 1 in einer computergesteuerten Farbestrasse oder einem 
computergesteuerten Druckablauf. 

11. AnlagezurBestimmung eines einer vorgegebenen Farbe entsprechenden Farbe- oder Druckrezeptes ge- 
mass Anspruch 1, worin zur Bestimmung des Farbe- oder Druckrezeptes eine vorgegebene Farbe In ei- 
nem FTa*b*-Farbraum def iniert wird, wobei FT eine Farbtiefen-Kenngrosse ist, welche unabhangig vom 
Farbton Orte gleicher Farbtiefe definiert, die definitionsgemass in einer Ebene des FTa*b*-Farbraumes 
liegen, und a* und b* Daten des CIELab-Farbkoordinatensystems sind, und der FTa*b*-Farbraumf ur jede 
Farbtiefenebene mittels der a*- und b*-Daten der fur die Nachstellung einzusetzenden Farbstoffe in Drei- 
ecksflachen segmentiert ist. wobei die Eckpunkte der Dreiecksflachen dem Farbort der zur Nachstellung 
vorgesehenen Farbstoffe entsprechen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Aniage 

a) einen Scanner oder eine Videokamera zur Digitalisierung von Vorlagen, 

b) ein Computer-aided-Design-Gerat, welches die Visualisierung und Variation der Vorlage auf einem 
Bildschirm ermoglicht, 

c) einen Farbdrucker. z.B. einen Ink-Jet-Drucker, der die Visualisierung der Vorlage bzw. dervariierten 
Vorlage auf jedem beliebigen Substrat ermoglicht, und der f ur jede Vorlage bzw. jede variierte Vorlage 
die Koordinaten im FT-a*b*-Farbraum mittels eines Computers ermittelt, und 

d) einen Computer, der die FTa*b*-Daten der einzusetzenden Farbstoffe speichert und uber ein Itera- 
tionsverfahren das Rezept ermittelt, 

enthalt 



Claims 

1. A process for determining a dyeing or printing recipe corresponding to a given colour, characterized in 
that 

a) a given colour is defined in an FTa*b* colour space, where FT is a depth of colour parameter which, 
independently of the hue, defines loci of equal depth of colour which, by definition, lie in a plane of the 
FTa*b* colour space, and a* and b* are values in the CIELab colour coordinate system, 

b) the FTa*b* colour space is segmented, for each depth of colour plane, by means of the a* and b* 
values of the dyes to be used for matching the given colour, into triangular areas, the corner points of 
the triangular areas corresponding to the colour locus of the dyes contemplated for matching the given 
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colour, 

c) within each defined depth of colour plane the given a* and b* values correspond to a certain ratio 
of the dyes of the suitable segment of the colour space plane, and 

d) the ratio of the dyes of the suitable segment is obtained by a process of iteration. 

2. A process according to claim 1, characterized in that a given colour is, with or without a given shape, re- 
corded electronically, in particular digitally, by means of a scanner or a video camera optionally visualized 
on a monitor, and optionally amended with respect to shape and colour, and printed out on any desired 
substrate by means of a colour printer, whereby the colour locus has been defined within the FTa*b* colour 
space, is stored and can be matched. 

3. A process according to either of claims 1 and 2, characterized in that ail the dyes used for matching a 
colour are stored in terms of calibration data, FTa*b* data. 

4. A process according to any one of claims 1 to 3, characterized in that the desired ratio of the dyes of the 
segment is obtained by a computer-controlled process of iteration. 

5. A process according to any one of claims 1 to 4, characterized in that the corner points of a segment cor- 
respond to dyes which meet defined criteria, in particular in respect of application properties. 

6. A process according to any one of claims 1 to 5, characterized in that printing recipes are produced. 

7. A process according to any one of claims 1 to 6, characterized in that the colour standard is matched using 
disperse, acid, metal complex, reactive, vat, sulfur, direct and pigment dyes, catlonic dyes, natural dyes, 
azoic dyes and food dyes. 

8. A process according to any one of claims 1 to 7, wherein the dyeing and printing recipes obtained are 
used on any substrate. 

9. The use of the process of claim 1 for producing a dyeing or print to match a standard. 

1 6. The use of the process of claim 1 in a computer-controlled dyeing or printing line. 

11. Apparatus for determining a dyeing or printing recipe corresponding to a given colour according to claim 
1, wherein to determine the dyeing or printing recipe a given colour is defined in an FTa*b* colour space, 
where FT is a depth of colour parameter which, independently of the hue, defines loci of equal depth of 
colourwhich, by definition, lie in a plane of the FTa*b* colour space, and a* and b* are values in the CIELab 
colour coordinate system, and the FTa*b* colour space is segmented, for each depth of colour plane, by 
means of the a* and b* values of the dyes to be used for matching the given colour, Into triangular areas, 
the corner points of the triangular areas corresponding to the colour locus of the dyes contemplated for 
matching the given colour, characterized in that the apparatus includes 

a) a scanner or video camera fordlgitalizing standards, 

b) a computer-aided design Instrument which makes it possible to visualize and vary the standard on 
a monitor, 

c) a colour printer, for example an Inkjet printer, which makes it possible to visualize the standard or 
the varied standard, or the varied standard, on any desired substrate and which determines for every 
standard, or varied standard, the coordinates in the FTa*b* colour space by means of a computer, and 

d) a computer which stores the FTa*b* data of the dyes to be used and determines the recipe via a 
process of iteration. 



Revendicatlons 

1. Proc^dS pour la determination d'une formulation conrespondant ^ une couleur d'origine, caract6ris6 en 
ce que 

a) une couleur d'origine est d§f inie dans un espace chromatique ICa*b*, IC 6tant un param6tre d'ln- 
tenslte de couleur qui dSf init ind^pendamment de leur chromaticit6 des lieux de m§me intensity de cou- 
leur situds par definition dans un mSme plan de Tespace chromatique, et a* et b* etant des paramStres 
du systSme de coordonn^es chromatique CIELab, 
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b) Tespace chromatique ICa*b* est divisS pour chaque plan d'intensit6 en segments triangulaires, ^ 
I'aide des paramStres a* et b* des colorants employes pour la reproduction, les sommets des triangles 
correspondant au lieu chromatique des colorants utilises pour la reproduction, 

c) dans chaque plan d'intenslt6 de couleur dSf ini, les param^tres a* et b* correspondent d une certalne 
5 proportion des colorants du segment en question du plan de I'espace chromatique, et 

d) la proportion des colorants du segment en question est obtenue par un proc^dS d'tt^ration. 

2. Proc^dS conforme k la revendication 1. caract6rls6 en ce que une couleur d'origine et ^ventuellement 
une forme d'origine est enregistrSe ^lectroniquement, en particulier num^riquement, d I'aide d'un scanner 

fo ou d*une camera vid§o, est visualis6e sur un 6cran et 6ventuellement modif i6e en ce qui concerne la for- 

me ou la couleur, est imprim^e sur un substrat quelconque k I'aide d'une imprimante couleur, d6f inissant 
ainsi le lieu chromatique dans I'espace chromatique ICa*b*, est m^morisSe et reproduite. 

3. Proc^dS conforme k une des revendications 1 et 2, caract6rls6 en ce que Ton memorise les caract^risti- 
ques, c'est S dire les valeurs des paramMres ICa*b*, de tous les colorants utilises pour la reproduction 
d'une couleur. 

4. Procdd^ conforme d une des revendications 1^3. caract^ris^ en ce que la proportion recherch6e des 
colorants du segment est obtenue par un proc6d6 d'it^ration. 

5. Proc6d6 conforme d une des revendications 1 4, caract6ris6 en ce que Ton utilise pour les sommets 
du segment, des colorants qui remplissent des impSratifs dSf inis, en particulier en ce qui concerne leurs 
propri6t6s d'appllcation. 

6. Proc6d6 conforme k une des revendications 1 ii 5, caract^risS en ce que i'on obtient des formulations 
25 d'impresslon. 

7. Proc^d6 conforme d une des revendications 1^6, caractSris^ en ce que Ton utilise pour la reproduction 
de Toriginal en couleur des colorants de dispersion, des colorants acides, des colorants qui sont des 
complexes m6talliques, des colorants r6actifs, des colorants de cuve, des colorants au soufre, des co-. 

30 lorants directs, des colorants ^ pigments, des colorants cationiques, des colorants naturels des colorants 

de dSveloppement ainsi que des colorants alimentaires. 

8. Proc6d6 conforme d une des revendications 1^7, caract§ris6 en ce que les formulations de teinture et 
d'impression peuvent Stre appliquSes d tous les substrats. 
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9. Application du procSdi conforme ^ la revendication 1 pour la realisation d'une teinture ou d'une impres- 
sion d'aprSs un original. 
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10. Application du proc6d6 conforme ^ la revendication 1 dans une chaTne de teinture command6e par ordi- 
nateur ou dans un proc6d6 de teinture command^ par ordinateur. 

11. Installation pour la determination d'une formulation de teinture ou d'impression correspondant d un ori- 
ginal de couleur, dans laquelie on d6f init pour la formulation de teinture ou d'impression, une couleur don- 
n6e dans un espace chromatique ICa*b*. IC 6tant un paramfetre d'intensit6 de couleur d6finissanl ind6- 
pendamment du lieu chromatique des couieurs de memo intensity, qui sont par definition situSes dans 
un meme plan de I'espace chromatique ICa*b*, et a* et b* 6tant les paramfetres du systfeme de coordonn6s 
chromatique CIELab, et dans laquelie chaque plan de I'espace chromatique est divis6 en segments trian- 
gulaires, les sommets des triangles correspondant au lieu chromatique des colorants pr6vus pour la re- 
production, caracterisee en ce que I'lnstallation contient 

a) un scanner ou une camera video pour la numehsation des originaux, 

b) un appareil de design assiste par ordinateur qui permet la visualisation et la modification de I'original 
sur un ecran, 

c) une imprimante couleur, par exemple une imprimante ^ jet d'encre, qui permet la visualisation de 
I'original ou de I'original modif ie sur un substrat quelconque, et qui determine d I'aide d'un ordinateur 
pour chaque original ou chaque original modif 16 les coordonn6es dans I'espace chromatique ICa*b*, 

d) un ordinateur, qui memorise les caracteristiques ICa*b* des colorants ^ utiliser et determine la for- 
mulation par un precede d'iteration. 
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